OINF

OFICINA NACIONAL
FORESTAL

1% Aporte de los productos de madera
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Productos de madera
recolectada (PMR)

La madera cosechada (incluida la
corteza) de las tierras forestales, de
cultivo y de otros tipos de usos de la

tierra que permanece en los productos
durante periodos de tiempo de
diferente duracion (IPCC,2006).
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Beneficio ambiental al utilizar
madera en sustitucion de materiales
con mayor huella de carbono




Por cada m® de madera
un drbol absorbe 1 Cada mide madera
tonelada de CO2. usado como sustituto de
ofros materiales de la
construccion reduce las
emisiones de CO2 a la
atmodsfera en unas 1,1
toneladas.

Cada m3de madera
ahorra un total de 2,1
tfoneladas de CO2

El CO2 permanecerd
almacenado en los
productos maderables
hasta por 75 anos.

Por cada m?® de madera
un darbol produce el
equivalente a 0,7
toneladas de O2.

Fuente: Elaboracién propia con informacién del Edinburgh Center for Carbon Management
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Beneficio socioeconomico por el
uso de madera en Costa Rica




14.545 empleos

S227 millones de

valor agregado
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Fuentes de madera en Costa Rica




Fuentes de madera en Costa Rica
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Nichos de mercado para
la madera en Costa Rica
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Nichos de mercado: Embalagje

Tarima Europea

Fuente: ONF, 2018
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Nichos de mercado: CONSTRUCCION

Madera para formaleta Madera para uso decorativo Madera para uso estructural

Fuente: ONF, 2018 QNF




Nichos de mercado: MUEBLERIA

Muebles de madera sdlida Muebles tapizados

Muebles de madera sdlida Muebles combinados

Fuente: ONF, 2018




Nicho de mercado: EXPORTACION DE MADERA

Fuente: ONF, 2018
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Nic de mercado: BIOMASA

Fuente: ONF, 2018 ONl-
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Directrices del IPCC

IDCC

INTERGOVERNI_VIENTAL PANEL ON
climate change




Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero

Volumen 4: Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU)

Capitulo 12. Productos de Madera Recolectada (PMR)

Yy
Fuente: IPCC, 2006 ON F
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Capitulo 12. Productos de Madera
Recolectada (PMR)

Gran parte de la madera cosechada de las tierras
forestales, de cultivo y de otros tipos de usos de Ia
tierra permanece en los productos durante periodos

de tiempo de diferente duracion.

En este capitulo se proporciona una orientacion para

estimar y declarar el aporte de estos productos de

madera recolectada (PMR) a las emisiones /

absorciones de CO2 de AFOLU anuales. "

Fuente: IPCC, 2006 UN '-
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Capitulo 12. Productos de Madera
Recolectada (PMR)

Emisiones / absorciones de CO2 Aporte de productos de madera
de AFOLU anuales. recolectada (PMR)

Fuente: Elaboracién propia con datos de IPCC, 2006
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Avances en materia de Productos
de Madera Recolectada (PMR) a

nivel mundial

o —
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El aporte de los productos de madera
recolectada en el mundo




Actual abordaje de PMR en Costa Rica

&

Estadisticas de la madera

*Direccion General Forestal
*Oficina Nacional Forestal
*Sistema Nacional de Areas
de Conservacion

*Entre otros

Se asume:

4 El aporte es nulo.

No existe un cambio en la
contribucién de los PMR ya que
las entradas son iguales a las
salidas.

Iniciativas:

*Contribucion prevista y determinada a
nivel nacional de Costa Rica
*Compromiso pais “Descarbonicemos
Costa Rica 2018-2050”

*Estrategia Nacional de Cambio Climatico
*Estrategia REDD+

*NAMA sobre Construccion Sostenible

ONF
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Enfoques metodolégicos

Fuente: IPCC, 2006
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Método de produccion
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¢Qué contempld?

Reconstruccion historica por fuentes y uso de la madera
(1900-2016)

Datos de actividad y factores de conversion

Estimacion de las emisiones y absorciones de CO,-e
Analisis de incertidumbre
Control y aseguramiento de la calidad (QA/QC)

Recomendaciones

ONF

ORCINA NACIONAL
FORESTAL



Reconstruccion historica de las
fuentes y el uso de la madera para

realizar el inventario para el afo
2016 e historico




Fuentes de abastecimiento

P : A
' Producciony
exportacion de
- productos de
* madera entre

Volumen cosechado, aserrado, de
residuos y combustion

- ONF % G
PROCOMER \J/
COSTA RICA cxpaHA

OFICINA NACIONAL lnec } Sle
FORESTAL Bl UmEAT LDt
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Reconstruccion historica del uso de productos de madera en
Costa Rica (1900 — 1990)

Vpje = Viggg X elU(t-1990)

pit= Produccion anual de un producto p de fuente j para el afio ¢t;
Mg C afio™.

V1590= Produccion anual de un producto p para el afio 1990; Mg C
afio™.

U= tasa de cambio en consumo de madera industrial en rollo entre
1900 y 1961 (1990 en este caso) para la region gue incluye al pais
que reporta (0,022; Cuadro 12.3, IPCC, 2006), ano2.

t= ano.
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Factores de conversion utilizados
para realizar el inventario




Densidad
Especifica

Fraccion
de
carbono

Tasas de
descomposi
cion

\.

Fraccion de
carbono
degradable
que se
descompone

J

Fraccion
destinada
a SEDS
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Densidad especifica por grupo de especies
segun fuente de abastecimiento

Fuente de abastecimiento Densidad g
L ’
Terrenos de uso agropecuario sin bosque? 0,49
Plantaciones forestales? 0,474
Bosques naturales? 0,50
lAraya, 2012; Moya et al., 2014; Flores y Obando 2003; Reyes et al., 1992; Carpioet al., 1996; Blando et
al., 2005; Carpio 2003; Chudnoff 1984; Herrera y Morales 1993; Zane et al., 2009; Vozzo , 2010; OIMT,
2018.
2 Solano, 2018.
3 Zane et al., 20009.
b7

ONF
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Fraccion de carbono por grupo de especies
segun fuente de abastecimiento

N
~ Fuente de abastecimiento Fraccion de carbono

Terrenos de uso agropecuario sin 0,425
bosque!

Plantaciones forestales? 0,44825
Bosques naturales? 0,447
1 Ruiz, 2002

» 2Solano, 2018
3 Fonseca et al .,2016

- \
o0 ONF



ﬁ

)

Tasas de descomposicion utilizadas en la
elaboracion del inventario de productos de

madera recolectada de Costa Rica. 0’
-«
Uso de la madera Vlda~med|a K® .
(anos)

Construccion -
Muebleria 351 0,020
Exportaciones en bruto y aserradas
Otros usos 252 0,028
Embalajes 63 0,116
Residuos de aserraderos 104 0,069
Rellenos sanitarios 204 0,035
Botaderos a cielo abierto 16,5° 0,042

1 Madera aserrada (Skog et al., 2004). 2 Paneles de madera sélida (IPCC, 2014). .
3 Tarimas (Skog et al., 2004). 4 IPCC, 2016. °> Zhang et al. (2018). °® Tasa de ONi:
descomposicion (In(2)/vida media).

QORCINA NACIONAL
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Factores locales en el Sector Residuos

Fraccion de carbono degradable?

Valor

0,5

Fraccion destinada a sitios de eliminacion de
residuos soélidos (SEDS)?

0,88

LIPCC, 2006
>IMN, 2014

@~
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Estimacion de las
emisiones y absorciones

de CO,-e




*Cosecha domeéstica de
madera. Enfoque de

*Incluye exportaciones de ' [o]es[[efei[e]y]
madera nacional.
*Excluye importaciones.

Guias del IPCC Estimacion
(2006 y 2013). de
emisiones

(@(@(@ <<

Herramienta
de calculo

Reservorios

*Volumen aserrado por
fuente de
abastecimiento y uso.
*Factores de conversion
*Tasas de
descomposicion

*Productos de madera en
uso.

*Sitios de eliminacién de
desechos solidos (SEDS).
*Residuos de la
transformacion de la
madera.




*Descomposicion
*Combustidn.

Liberacion
de
carbono

-4

(@

Estimacion
del aporte a
2016

*Basado en los cambios
de las existencias de
carbono de PMR en uso,
SEDS y residuos
provenientes de la
transformacion de la
madera.




Diagrama de flujo del carbono en productos -

de madera de Costa Rica, 2016
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Ecuaciones

Existencias y cambios en las existencias de carbono de productos
en uso

Flujo de carbono de productos en uso hacia fin de vida

Existencias de carbono degradable y no degradable en los
reservorios de SEDS y de los residuos provenientes de la
transformacion de la madera.

Existencias y cambios en las existencias de carbono en los
reservorios de SEDS y de los residuos provenientes de la
transformacion de la madera.

Pérdidas de carbono por descomposicion en SEDS y de los
residuos provenientes de la transformacion de la madera.

Pérdidas de carbono por combustion en SEDS y de residuos
provenientes de la transformacion de la madera. ONi:

ORCINA NACIONAL
FORESTAL




Existencias y cambios en las existencias de
carbono de productos en uso

1—e
EU,(i+1) = ek x EU,; (i) + [(k—p) X Flujo_Entrada,; (i)

Dénde:
[ = afo
EU,, (i + 1) = carbono de producto p y fuente j en uso (EU) durante el afio i; Mg C.
EU,; (i) = carbono de producto p y fuente j en uso (EU) al inicio del afio i; Mg C.
kp = constante de descomposicion de primer orden para un producto p, afio™.

Flujo_Entraday; (i) = flujo de producto p de fuente j durante el afio i; Mg C afio™.

AEU,; (i) = EU,; (i+1)-— EU,; (i)
Donde:
AEU,; (i) = cambio en el reservorio de carbono en producto p y fuente j durante el afio i; Mg C
afio™.
EUpj (i) = carbono de producto p y fuente j en uso al inicio del afio i; Mg C.

EU,; (i + 1) = carbono de producto p y fuente j en uso durante el afio i; Mg C. \,



Aporte de PMR al 2016

|AChuR £U cD pj T ACpyr seps cp pj + ACr sEps cp pj]
1000

PMR — AFOLUp, = —4%/., x

Donde:

PMR — AFOLUp,: aporte de PMR a las emisiones netras de CO, de AFOLUA para el enfoque
de produccién durante el afio i; Gg C afio™.

ACpymp gu cp pj = Cambio en el reservorio de carbono en productos p y fuente j durante el afio /;
Mg C afio™.

ACpymp seps cppj = cambio en el reservorio de carbono de producto p de fuente j en SEDS
durante el afio i; Mg C afio™.

ACg sgps cp pj = cambio en el reservorio de carbono de residuos de madera en SEDS durante el

afio i; Mg C afio™.
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Analisis de incertidumbre
(Simulacion de Monte-Carlo)




Analisis de incertidumbre -

* Funciones de densidad probalistica

Distribucion triangular

Volumen

0.0004

0.0002

0.0000




Funciones de densidad probalistica (Factores de conversion)

o Distribucion Distribucid |
DIStrIbUCIj\)n normal triangular y istribucion norma

normal

Fraccion de .
Densidad Fraccion Tasas de . carbono Frac.CIon
Especifica 22 desc<.)|’11pos| degradable destinada
carbono cion que se a SEDS
descompone
\- J \\ AR B

O l\\ﬁ:
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Analisis de incertidumbre -

*1 219 entradas (inputs)
7 salidas (outputs)

*10.000 iteraciones

*Simulacion de Monte-Carlo

eAnalisis de sensibilidad

@RISK

el nuevo estandar en analisis de riesgo
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Control y aseguramiento de la
calidad (QA/QC)

Ph.D. Mart-Jan Schelhaas

Equipo de Bosques y Ecologia del Paisaje
Grupo de Ciencias Ambientales

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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Recomendaciones

\
*Emisiones por tierras manejadas (AFOLU)

*Sector energia

e —

m *Sector residuos
\




Emisiones por tierras manejadas (AFOLU) -

Reconstruccion historica del manejo forestal en Costa Rica (1990 —

M 1
:b Y { ‘ I I ‘l ' g |
o i i
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Sector energia

Balance Energético Nacional:

Qe
' SEP$E *Generacion de energia primaria a partir de lefia.

Subsector Energia

*Poderes calodricos
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e —

IIII Sector residuos

* Recoleccion diaria de residuos solidos de
vertederos y rellenos sanitarios (Ministerio
de Salud).

* Toneladas de residuos anuales reportados
por sitios de eliminacion de desechos
solidos (IMN, 2012).




Resultados
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Reconstruccion historica de las
fuentes y el uso de la madera para

realizar el inventario para el afo
2016 e historico




Produccion de madera por fuente de
abastecimiento, 1990 — 2016
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Produccion de madera por uso, 1990 — 2016
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Produccion de madera proveniente de
bosque por uso, 1990 — 2016
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Produccion de madera proveniente de

terrenos de uso agropecuario sin bosque por
uso, 1990 — 2016
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Produccion de madera proveniente de

plantaciones forestales por uso, 1990 — 2016
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Aporte de los productos de madera
bajo el enfoque de produccion




ATMOSFERA
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., .y A ——

Diagrama de flujo del carbono en productos

de madera de Costa Rica, 2016




Existencias de carbono en productos de
madera en uso, SEDS y residuos de cosecha

domestica
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Cambios en las existencias de carbono en
productos de madera en uso, SEDS y residuos de
cosecha doméstica
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Cambios en las existencias de carbono por
fuente de abastecimiento
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Aporte de productos de madera por reservorio
para el 2016

Productos de
madera en uso

Sitios de eliminacion
de desechos sdlidos

Aporte de
PMR 2016=

ONF

Residuos generados por la EuENaaas

transformacion de la madera o288




Remocion de emisiones
Los productos de madera recolectada provenientes de

cosecha domeéstica (productos en uso, madera en rellenos
sanitarios y residuos de la industria) equivalen a un 5,9%

en promedio de las emisiones generadas en Costa Rica.

7%

4%

A
[




Comparativo del aporte de productos de
madera con otras iniciativas nacionales

Productos de madera recolectada

(PMR)

“Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero de Costa Rica”

Comprende el aporte de los productos de
madera a la contabilidad nacional de
gases de efecto invernadero. En el 2016
las remociones de este sumidero
equivalen a 411,63 mega toneladas de
CO, equivalente.

Acuerdo intersectorial para la

reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) en el sector

transporte

“Descarbonicemos Costa Rica 2018-2050"

Implica la implementacion de politicas,
medidas y otros instrumentos con los que
el sector transporte lograria reducir al
2024 el equivalente a 0,5 mega toneladas
de diéxido de carbono (CO,). Con la
implementacién  efectiva de  estas
medidas se espera una reducciéon de 4,01
mega toneladas de CO, equivalente al
2050 (Presidencia de la Republica de
Costa Rica, 2019).

A
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Analisis de incertidumbre




ﬁ

Incertidumbre en las salidas del modelo

Cambios en las existencias de productos en uso 25.254 30% 23%
Cambios en las existencias de productos en SEDS 47.564 3% 3%
Cambios en las existencias de residuos de aserradero | 39.445 14% 12%
Combustion 30.426 5% 5%
Descomposicion 62.846 2% 2%
Liberacién 93.273 2% 2%
Aporte de PMR 112.262 9% 8%
Aporte de PMR (Gg CO,e) -412 9% 9%

ONF
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Incertidumbre en las salidas del modelo

Aporte de PMR (Gg CO--
Aporte de PI\.-

Liberacion II

Descomposicion II

Combustién..
Cambios en las existencias de residuﬁ-
aserradero
Cambios en las existencias de productos en SEDS II

Cambios en las existencias de pro__

-100% -80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Percentil 2,5% ™ Percentil 97,5%



Incertidumbre en el aporte de productos de -

madera recolectada al 2016
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Sensibilidad en la incertidumbre del aporte de

productos de madera recolectada al 2016

2016 / Aporte de PMR Gg CO2

Entradas clasificadas por su efecto sobre la salida Media
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Relacidon con los sectores de
AFOLU, Energia y Residuos
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Relacidon con el sector A




Superficie cosechada de bosques, en Costa Rica (1990 -

—2016) como insumo para el inventario de tierras
manejadas.
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Superficie cosechada de terrenos de uso agropecuario

sin bosque, en Costa Rica (1990 — 2016) como insumo
para el inventario de tierras manejadas.
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Superficie cosechada de plantaciones forestales, en -

Costa Rica (1990 — 2016) como insumo para el
inventario de tierras manejadas.
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Balance entre las emisiones por -

liberacion y absorciones de productos de
madera y residuos generados en campo
por actividades de aprovechamiento

Tipo Balance 2016
(Gg CO,e)?
Balance con método de
produccion -96,32
Balance con método de
descomposicién inmediata 229,3

LEl balance es igual la sumatoria del aporte de
PMR y de residuos en campo menos la liberacidn
por descomposicion y combustion.




Liberacion de CO2 de los PMR y el sector AFOLU

Desarrollar una
clasificacion detallada de
las tierras gestionadas

Incluir el aumento de las
existencias de carbono
del volumen 4 en
futuros inventarios
nacionales de GEl
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Realizar una
discriminacion precisa
de tierras deforestadas
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Relacidon con el sector Residuos
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=
IIII Reservorio de Cy liberacion de CO2 de los PMR en SEDS

Segun el Inventario Nacional de

Gases de Efecto Invernadero, el
2% del material es madera.

Nuestro estudio estima que

~ los PMR entre el 8a 12%

de SEDS es madera

ONF
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=
IIII Reservorio de Cy liberacion de CO2 de los PMR en SEDS

Mejorar la fraccion de residuos de madera que se destinan a SEDS para que sea
mas representativa a la realidad del pais.
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Relaciéon con el sector Energia
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Liberacion de CO2 de los PMR y el sector Energia

SEPSE La combustion de PMR equivale al

14% de energia generada a partir de
etaria Planificacion
Subseclor Energ,a lefia del Balance Energético Nacional.

"




Poderes caloricos
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Fuente: Camacho et al., 1989
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Reflexiones finales

* El pais cuenta con un histérico del manejo forestal y produccidon de
madera desde 1990 que facilito la elaboracién del inventario de PMR.

* Al comparar la década de los afios noventa respecto a la ultima
década, la produccion de madera a nivel nacional ha crecido.

* Siempre ha existido un aporte positivo de los PMR en Costa Rica.

« Las existencias de carbono en conjunto estan creciendo en los
reservorios de madera.

e Las variables que mas incidieron en el aporte fueron el volumen de
embalajes aserrado y de residuos del ano 2016.

e Al realizar un balance entre el aporte de PMR vy residuos de campo, y
las pérdidas por liberacién (descomposiciéon y combustiéon de PMR,
descomposion de residuos de campo) se obtiene un balance positivo
utilizando el método de degradacidon de primer orden. Esto quiere
decir que las concentraciones de carbono que quedan en la biomasa UNT‘
son mayores que las emisiones generadas en el 2016
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